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 In order to investigate the effect of plant density on yield and yield 

components of wheat under the climatic conditions of Samangan, an 

experiment was conducted in a randomized complete block design 

with three replications over the agricultural years 2023 and 2024 at the 

research farm of the Agriculture Faculty, Samangan Higher Education 

Institute. The treatments included plant densities of 100, 200, 300, and 

400 seeds per square meter. The results showed that with increased 

plant density, plant height, number of spikes per meter, grain yield, 

and harvest index significantly increased. At a density of 400 plants 

per meter, the plants reached maturity earlier than at other densities, 

with the 400 plants per meter treatment reaching maturity in 194 days, 

compared to 198 days at 100 plants per meter. Lower densities resulted 

in a higher number of spikelets per spike and more grains per spike, 

with the 100 plants per meter treatment exhibiting the maximum 

values for these traits. Additionally, lower densities increased the 

thousand-grain weight, with 48 grams at 100 plants per meter and 35 

grams at 400 plants per meter. To achieve maximum yield under 

Samangan irrigated cultivation conditions, it is recommended to use a 

density of 400 seeds per square meter. 
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های مختلف کاشت بر رشد و عملکرد گندم در شرایط تراکمبررسی اثر 

 اقلیمی  سمنگان 

 ،*۱جمشید شهابپوهنیار   نامزد  و  ۱الله زارعپوهنیار ولی

 دیپارتمنت اگرانومی پوهنحی زراعت، موسسه تحصیلات عالی سمنگان ۱

 jamshidshahabyazd1400@gmail.comنویسنده مسؤول:   *

 
, های مختلف کاشت بر رشد و عملکرد گندم در شرایط اقلیمی  سمنگانتراکمبررسی اثر (. ۱۴۰۳) .ج شهاب و .و زارع دهی:مرجع

۲(۲ ,)۴۳-56. 

 

 چکیده  کلمات کلیدی

رسیدگی،  خوشه  دهی، 

برداشت،   شاخص 

 عملکرد، گندم. 

بذر بالای حاصل و اجزای حاصل گندم در شرایط اقلیمی به منظور بررسی اثر تراکم  

سمنگان، آزمایشی در قالب طرح بلاک های کاملأ تصادفی با سه تکرار در سالهای  

در فارم تحقیقاتی پوهنحی زراعت موسسه تحصیلات عالی    ۱۴۰۳و    ۱۴۰۲زراعتی  

و   ۳۰۰،  ۲۰۰،  ۱۰۰های  های مورد مطالعه شامل تراکم سمنگان انجام شد. ترتمنت

بوته در متر مربع بودند. نتایج بررسی نشان داد که با افزایش تراکم ارتفاع بوته،   ۴۰۰

داری افزایش  تعداد خوشه در مترمربع، عملکرد دانه و شاخص برداشت  را بطور معنی

بوته در متر مربع باعث شد که گیاهان نسبت به سایر تراکم ها به    ۴۰۰داد؛ تراکم  

روز و در    ۱9۴بوته در متر مربع در    ۴۰۰نحوی که در تراکم  مرحله پختگی رسیدند به 

در    ۱۰۰تراکم   مربع  متر  در  تراکم  ۱98بوته  رسیدند  پختگی  مرحله  به  های  روز 

کمترسبب شد تا تعداد خوشچه در خوشه و تعداد دانه در خوشه  عملکرد بهتری از  

این صفات حالت     ۱۰۰که در تراکم )خود نشان دهند، بطوری  بوته در متر مربع( 

های کمتر وزن هزار دانه نیز افزایش یافت،  افزایشی را بخود گرفتند، همچنین در تراکم

  ۴۰۰گرام و در تراکم  ۴8بوته در متر مربع وزن هزار دانه    ۱۰۰که در تراکم  بطوری 

گرام دیده شد.بطور کلی نتایج مبین این است که    ۳5بوته در متر مربع وزن هزار دانه  

بوته در متر مربع در اکثرصفات مورد    ۴۰۰های مورد مطالعه، تراکم  کمدر میان ترا

برای دستیابی به حداکثر عملکرد در شرایط    مطالعه عملکرد بهتری از خود نشان داد،

 . شودبذر در متر مربع توصیه می   ۴۰۰کشت آبی سمنگان، استفاده از تراکم  
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 مقدمه  

  و اصلی ترین نباتات غذایی و اقتصادی در جهان مهمترین  یکی از    (،.Triticum aestivum L) گندم

داردزیر  بالاترین سطح  که    (،۱۳95)رودخانی و همکاران،   بوده بین سایر غلات  را در  تولید  و    کشت 

(Suleiman et al.,2014.)  سال  در دنیا در  سطح زیر کشت گندم  مطابق گزارش سازمان جهانی غذا

برای    (.FAO, 2019است )  بوده  میلیون تن    766میلیون هکتار و تولید آن حدود    ۲۱6حدود    ۲۰۱9

ید،  او عمدتأ گندم که پایه اصلی تغذیه در اکثر جوامع به حساب می  ه جاتدستیابی به عملکرد بالا در غل

)سارلی و همکاران،  رسد    می   افزایش عملکرد این گیاه در واحد سطح اجتناب ناپذیر به نظر به  ضرورت  

بذرها از کاشت تا برداشت بر    5۰زمستانه حدود %  غله جات مال آب و هوائی در  وردر شرایط ن  (.۱۴۰۱

است در     %۳۰تا  ۲5 یبهار له جاتیابد این میزان در غ اثر رقابت درون بذری و سایر عوامل کاهش می

  (.Thiry et al,.  2012ها کافی باشد)  زمانی میسر خواهد بود که تعداد بذر  مناسبکه برداشت    حال

. اثر (Bastos et al.,2020)تراکم مناسب گیاه گندم یکی از عوامل مؤثر در تولید با عملکرد بهتر می باشد 

محیط و فعل و انفعالات ترمیم کننده در نباتات غله ای سبب شده  تا میزان مطلوب تخم در واحد سطح  

، و این باعث شده تا دهاقین با استفاه از تراکم بوته   (Dehkordi et al.,2023) به طور مؤثر افزایش پیدا کند 

دهی مزرعه خود را پر بار تر و متراکم تر ببینند، به همین ملحوظ دهاقین تمایل  بیشتر در زمان خوشه

بیشتری به استفاده از میزان تراکم بالا دارند، در حال که این دیدگاه به خصوص در سال های که تنش  

ناشی از خشکی و گرمای آخر فصل بیشتر باشد، زیان های جبران ناپذیری بر آن وارد میکند )محمدی  

ته میتواند به عنوان یک جز مؤثر در افزایش عملکرد گندم باشد )زاهد و  (. تراکم بو۱۳95همکاران ،  و  

و وزن    خوشه، اجزای اصلی عملکرد را تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در  ه جات ر غل(. د۱۳9۰همکاران،

های مرتبط با  گرچه در واقع کلیه صفات از جمله ویژگیا  (.Xie et al.,2021)  دهد  هزار دانه تشکیل می 

طول دوره رشد نظیر طول دوره رشد رویشی و طول دوره پرشدن دانه نیز سهم مهمی در تشکیل عملکرد  

درتحقیق خود برای تعیین تراکم مناسب  (  ۱۳95)(. عبدالرحمن  ۱۳9۲دانه دارند )امیدی و همکاران،  

تعداد    ،خوشهبر عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، طول    تراکمارقام گندم دیم گزارش کرد که اثر میزان  

دانه   55۰در تراکم    که  دار است  و تعداد روز تا رسیدگی معنی  خوشهدر مترمربع، تعداد دانه در  خوشه  

  علت   ، واند کیلوگرم در هکتار داشته  ۲۱65در مترمربع )بالاترین تراکم(، بیشترین عملکرد را با مقدار  

( آزمایشی  ۱۴۰۱سارلی و همکاران )  های بیشتر نسبت دادند.  در تراکم  خوشهرا در بالاتر بودن تعداد    آن

های انتقال مجدد در گندم تحت تأثیر تراکم کاشت و مقادیر کود نایتروجن را به منظور بررسی شاخص

داری  انجام داده بودند بیان کردندکه  فیصدی نایتروجن دانه و صفات انتقال مجدد گندم اختلاف معنی
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ترتمنت و بین  لیو  داشت.  وجود  کود  و  بوته  تراکم  متقابل  اثر  و  نایتروجن  کود  بوته،  تراکم   های 

(  در نتیجه بررسی که روی میزان مصرف نایتروجن و تراکم بوته گندم انجام داده بودند  ۲۰۲۱همکاران)

هش  گزارش کردند که نایتروجن بالا و تراکم بوته زیاد باعث افزایش تعداد خوشه در واحد سطح  و کا

  بوتهتراکم    شیفزا ( بیان کردند که  ا۲۰۲۰تعداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه شد. دونگ و همکاران )

حال    نیبهبود بخشد و درع  یرا در گندم زمستان  ایتروجنمصرف ن  ییتواند کارا  یم  ایتروجنبا کاهش ن

که تحت عنوان بررسی تأثیر مقادیر  ( در بررسی۲۰۱7پت و دهانئی ) مهی  عملکرد دانه را حفظ کند.

میان   از  که  کردند  گزارش  چنین  بودند  داده  انجام  گندم  بالای  بوته  تراکم  و  نایتروجن  کود  مختلف 

)تراکم مختلف  مصرف  ۱5۰و    ۱۲5،  ۱۰۰های  هکتار(  در  بذر  هکتار    ۱5۰کیلوگرام  در  بذر  کیلوگرام 

( در بررسی که روی تأثیر تراکم بوته بر ۱۳96رود خانی و همکاران )  بیشترین عملکرد را داشته است.

روابط آلومتریک بین ارتفاع بذر و صفات رویشی در گندم انجام داده بودند بیان کردند که بین ارتفاع  

گندم با سایر صفات رویشی روابط آلومتریک بسیار خوبی تا مرحله تورم غلاف برگ پرچم  وجود داشت،  

اد برگ در ساقه اصلی، وزن خشک ساقه و وزن خشک کل اجزای رویشی  طوریکه بین ارتفاع بوته با تعدبه

  بیان( برای تعیین تراکم مناسب کاشت در گندم دیم  ۱۳9۴هی )عبدالاداری وجود داشت.  رابطه معنی

وجود ندارد. زاهد و    رتمنت هادانه در متر مربع تفاوتی در عملکرد ت  ۴۰۰و      ۲5۰نمود، در مصرف بذر  

بر عملکرد و اجزاء عملکرد سه رقم گندم در ایستگاه عراقی   بوته ( در بررسی اثر تراکم  ۱۳9۰) همکاران 

است، به این ترتیب    دار معنی  % ۱محله گرگان به این نتیجه رسیدندکه اثر تراکم بر عملکرد دانه در سطح  

کیلوگرم    5۰۰و    ۱۰۰۰ترتیب   بذر در مترمربع عملکرد دانه به  ۳75و    ۲6۲به  ۱5۰که با افزایش تراکم از  

تراکم   نمودندکه  بیان  آنها  یافت.  افزایش  هکتار  بهمی  بوته  در  افزایش    مؤثر  ء عنوان یک جز تواند  در 

رشد و عملکرد گندم، نیاز به بررسی تأثیر   هبودعملکرد گندم باشد. با توجه به اهمیت تراکم کاشت در ب

شود تا  بر اجزای حاصل و عملکرد گندم در شرایط اقلیمی سمنگان احساس می  بوتههای مختلف  تراکم

اثر تراکم    هدف از این مطالعه بررسی . تعیین شود  تولیدبهترین تراکم کاشت برای دستیابی به حداکثر  

که سطح زیرکشت آن نسبت به   ه بودبوته بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم در شرایط اقلیمی سمنگان 

 رود.و از جمله غله جات استراتیژیک در این ولایت به شمار می استنباتات بیشتر سایر 

 ها   مواد و روش

فارم تحقیقاتی پوهنحی زراعت مؤسسه تحصیلات عالی سمنگان با مشخصات جغرافیایی    این تحقیق در

. که ابتدا تخم  انجام شد    ۱۴۰۳سالدر      متر ارتفاع از سطح بحر  96۲و    ۳6•5۳'5۳"  و  68•۱۰'۳۱"

از شرکت تولید تخم های بذری کاروان سبز واقع ولسوالی حضرت سلطان تهیه  (۰9)مقاوم  گندم محلی  

به منظور بررسی تاثیر تراکم بذر بالای حاصل و اجزای حاصل گندم با استفاده از طرح بلوک های    گردید.
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اجرا شد. آغاز این تحقیق از    ۱۴۰۳  -۱۴۰۲  زراعتی   های ( با سه تکرار در سالRCBDکاملآ تصادفی)

بذر در مترمربع   ۴۰۰و    ۳۰۰،  ۲۰۰،  ۱۰۰های مختلف در چهار سطح:  ها برای تراکمآماده سازی کرت

 ۱۲- ۱5ردیف ها ) بین  و فاصله سانتی متر (۳- ۳.۳- ۴- 6.۲5) میان بوته ها به ترتیبآغاز گردید. فاصله 

دیزاین گردید. عملیات تهیه زمین شامل شخم    مترمربع  (۲×۲)  ( سانتی متر مساحت کرت ها8- ۱۰-

کاری صورت گرفت، از کود دای آمونیم فاسفیت  سانتی متر( با بیل دستی چپه و نرم  ۲۰-۱5نسبتاً عمیق )

کیلوگرام بر هکتار    ۲5۰کیلو گرام در هکتار استفاده شد. همچنین کود نایتروجن به مقدار  ۲۰۰به مقدار  

کاشت نبات، مرحله همزمان با رشد سریع ساقه و قبل از خروج خوشه دهی گندم   در سه مرحله قبل از 

روز پس از کاشت صورت گرفت و دیگر مراحل آبیاری    ۲۰همچنان اولین آبیاری    .گرفتمورد استفاده قرار

گیری  نمونه   برای  روز را دربر گرفت.  ۱99  -   ۱97صورت گرفت، که طول دوره نمویی    نبات  نظر به نیاز آبی

اندازه اندازه  صفاتگیری  و  از آناز مجموع خصوصیات مورفولوژیکی مورد  ها در جریان  گیری تعدادی 

ها پس از اتمام عملیه برداشت محصول در  دوره رشد در مقاطع مختلف زمانی در مزرعه و تعدادی از آن

 Statisticalاز نرم افزار )   و بعد آن با استفادهگیری  لابراتوار بیولوژی مؤسسه تحصیلات عالی سمنگان اندازه

Analysis System version 9.1)  .دیتا تحلیل و تجزیه و در جداول و گراف ها گزارش گردید 

 نتایج و بحث 

صفات    که اثر تراکم مختلف کاشت نبات بالای  میدهدتحقیق حاضر نشان  دیتای  نتایج تجزیه واریانس  

چه در خوشه در سطح احتمالی یک درصد و صفات  ارتفاع بوته، تعداد خوشه در متر مربع و  تعداد خوشه

بالای تعداد روز تا    بود و   دار معنیدرصد    5تعداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه  در سطح احتمالی  

 داری داشته باشد.نتوانست تأثیر معنیو عملکرد دانه  شاخص برداشترسیدگی، عملکرد بیولوژیک، 
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( تجزیه واریانس اوسط مربعات اثر تراکم کاشت بر عملکرد و سایر صفات مورد بررسی در  ۱جدول )

 گن

 

 درصد هستند.   ۱و  5دار در سطح دار و معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی  

 ارتفاع بوته 

در    داریمعنینبات تأثیر    بالای ارتفاع  بوتهنشان داد که اثر تراکم    دیتا  تجزیه واریانس   حاصل از    نتایج 

های بالاتر  کند که تراکم. نتایج حاصل از اوسط دیتا بیان می(۱  جدول)سطح احتمالی یک درصد داشت  

  ۴۰۰ترتمنت    در   بوته  بیشترین ارتفاع  های کمتر از خود نشان داد،نسبت به تراکم  ی ارتفاع بوته بیشتر

  .(۱دیده شد )گراف  (  متر  سانتی  75.۲۰بذر )  ۱۰۰ترتمنت    در  ( و کمترین آن  متر   سانتی  98.۴۰بذر )

بین  هرچند    بیان کردند   خویش در تحقیق    همخوانی دارد که   (۱۳9۳  همایون )های  این نتایج با یافته

افزایش  ، ولی با این وجود هم با  اشتوجود ند  خصوص ارتفاع بوته  در   داریتفاوت معنیهای مختلف  تراکم

  ترکمسانتی متر    6پیدا کرد، به طوریکه اوسط ارتفاع در تراکم اول حدود    افزایشتراکم ارتفاع گیاه نسبتاً  

های بالا در بین نباتات رقابت  در تراکمشود به دلیل اینکه  که تذکر داد؛ تصور می  از تراکم چهارم بود.

های  برای نور و فضا وجود دارد، بنابراین سرعت افزایش گره و اندازه میانگره ها سریع میشود و ارتفاع تراکم

تراکم به  نسبت  میشود.بالا  بیشتر  پایین  )همچنان    های  با  در  (  ۲۰۲۱فضلی  نمودند،  ذکر  خود  نتایج 

و همچنین    مدت زمان رسیدن به حد اکثر مقدار ارتفاع را به تـأخیر انداخت    بوته  افـزایش اثر تراکم  

 گردید.  باعث افزایش ارتفاع  بوته 
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 های مختلفمقایسه اوسط ارتفاع بوته تحت تاثیر تراکم: ۱گراف 

 تعداد خوشه در متر مربع

در   تجزیه واریانس دیتا دیده میشود که اثر تراکم بذر بالای تعداد خوشه در متر مربعحاصل از در نتایج 

  مقایسه اوسط ترتمنت ها نشان میدهدن نتایج بررسی  (. همچنا  ۱  )جدول  بود  داردر صد معنی۱  سطح

بیشترین تعداد  که  داری افزایش یافت بطوریبا افزایش تراکم  بوته  در متر مربع تعداد خوشه بطور معنی

عدد خوشه(  و کمترین تعداد خوشه در    ۴۳۴.۳۳بذر در متر مربع با تعداد )  ۴۰۰خوشه مربوط به تراکم  

تراکم   به  مربوط  )  بوته  ۱۰۰ترتمنت  تعداد  (    ۳۱۴با  اختلاف    بود که عدد خوشه  ها  ترتمنت  با سایر 

)گراف    دار معنی بوته  (.۲داشت  تعداد  افزایش  رقابت درونبا  برایها،  مواد غذایی    جمعیتی  و  آب  نور، 

طور کامل پوشش داده شده و فرصت تولید خوشه در  یابد، اما در عین حال، فضای کشت بهافزایش می

بذر در    ۱۰۰تر )مثلاً  های پایین. در تراکم(Mastumoto et al.,2017) شودهر متر مربع بیشتر می

ها در واحد  های خود دارد، اما تعداد کل بوتهمتر مربع(، هر بوته فضای بیشتری برای رشد و توسعه اندام

این پژوهش با تحقیق    .شودسطح کمتر است، که این امر باعث کاهش تعداد خوشه در متر مربع می

( همخوانی دارد که بیان نمودند بیشترین تعداد خوشه در متر مربع از بالاترین  ۱۴۰۱سارلی و همکاران )

 بوته در متر مربع( بدست آمد. ۴۰۰تراکم )
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 مقایسه اوسط تعداد خوشه در متر مربع تحت تاثیر تراکم :  ۲گراف 

چه در خوشه تعداد خوشه  

  در سطح  احتمالی چه در خوشه  نتایج تجزیه واریانس نشان میدهد که اثر تراکم بذر بالای تعداد خوشه

چه در خوشه  که بیشترین تعداد خوشه  دیده میشودمقایسه اوسط ترتمنت ها  در  .  بوددارمعنی  درصد  ۱

چه در خوشه( میباشد و اختلاف آن  عدد خوشه  ۱7.7۳بذر در متر مربع با تعداد )  ۱۰۰مربوط به تراکم  

داراست و کمترین  بذر در متر مربع معنی  ۴۰۰و     ۳۰۰های  دارنبوده اما با تراکمبذر معنی  ۲۰۰با تراکم  

چه در خوشه ( می  عدد خوشه  ۱5.5۳بذر با تعداد )    ۴۰۰چه در خوشه مربوط به سطح  تعداد خوشه

را میتوان چنین تصورکرد  م کاشت  با افزایش تراکدلیلی کاهش تعداد خوشچه در خوشه    (.۳باشد )گراف

تر بین گیاهان مجاور، شرایط  پایین به علت مساعد بـودن عوامل محیطی و رقابت کم  کشت   تراکم  که در

چه های بیشتری در این مرحله تـری جهـت شـکل گیـری خوشه فـراهم میگردد درنتیجه خوشهمناسب

بیان کرده بودند    که    مطابقت داشت،  (  ۱۳88) افشین و همکاراناین تحقیق با پژوهش    ایجاد می گردند.

بین تراکمکه   از لحاظ تعداد خوشهدر  با    داری وجود داردچه در خوشه اختلاف معنیهای مختلف  و  

  . همچنان نتایج تحقیق داری کاهش یافتبطور معنیچه در خوشه  افزایش تراکم کاشت در مترمربع خوشه

نبات در مترمربع، بیشترین    55۰،  ۴۰۰،  ۲5۰،  ۱۰۰کم های،  ا( نشان میدهد که بین تر۱۳9۲)مجتبی  

تراکم  تعداد خوشه در  تعداد    بودهنبات درمترمربع    ۱۰۰چه در خوشه  تراکم کاشت  بیشتر شدن  با  و 

 با نتایج این تحقیق مطابقت دارد.   چه در خوشه کاهش پیدا کرد، خوشه
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 چه در خوشه تحت تاثیر تراکم مقایسه اوسط تعداد خوشه:  ۳گراف 

 تعداد دانه در خوشه

  بالای تعداد دانه در خوشه در سطح   بوته  که اثر تراکم  دیتا نشان داد    تجزیه واریانس حاصل از  نتایج  

با کاهش تراکم بذر تعداد دانه   د  شمشاهده    دیتا مقایسه اوسط    بررسی  . دربوددارمعنی  درصد  5  احتمالی 

بذر در متر    ۱۰۰بیشترین تعداد دانه در خوشه مربوط به سطح تراکم    کهدر خوشه کاهش یافت بطوری

دارنبوده اما با  بذر معنی  ۳۰۰و    ۲۰۰در خوشه( بوده و اختلاف آن با تراکم     دانه  56.۴مربع با تعداد )

بذر با    ۴۰۰کمترین تعداد دانه در خوشه مربوط به تراکم   که ، در حالیدارمی باشدبذر معنی  ۴۰۰تراکم  

( می  ۴7.۲تعداد  تراکم  که    باشددانه( در خوشه   با  آن   مربع   ۲۰۰و    ۱۰۰های  اختلاف  متر  در  بذر 

( مطابقت داشت، که در آن  ۲۰۱۲این تحقیق با بررسی احمدی و همکاران )  (.۴داراست )گراف  معنی

اکم بذر، رقابت بین بذری جهت استفاده از منابع محیطی  شامل آب،  گزارش کردند که با افزایش  تر

فتوسنتزی و   تولید مواد  امکان  این منابع و  از  افزایش یافت در نتیجه سهم هر بذر  نور  مواد غذایی و 

ها  در  تشکیل دانه در خوشه  کاهش یافت، همچنین افزایش تراکم به دلیل افزایش رقابت بین  سنبلچه

 گردد.مصرف مواد پرورده فتوسنتزی منجر به کاهش تعداد دانه در سنبله می
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 مقایسه اوسط تعداد دانه در خوشه تحت تاثیر تراکم  : ۴گراف 

 وزن هزار دانه  

به احتمال یک در  نشان داد که اثر تراکم بذر بالای وزن هزار دانه    دیتا   تجزیه واریانسحاصل از  نتایج  

با توجه به جدول مقایسه اوسط ترتمنت ها دیده میشود که بیشترین وزن هزار دانه   .دار بودصد معنی

تراکم    ۴8.۱۰) را   ) تراکم    ۱۰۰گرام  با  و  داده  تشکیل  معنی  ۲۰۰بذر  تفاوت  با  بذر  اما  نداشته  داری 

  ۴۰۰داری داشت و کمترین وزن هزار دانه در تراکم  بذر در متر مربع تفاوت معنی  ۴۰۰و    ۳۰۰های  تراکم

افزایش تراکم  گزارش نمود با  (  ۱۳9۳ )همایون    (. در ارتباط به این موضوع5گرام( بود )گراف    ۳۴.9بذر )

افزایش    تعدادکاشت   واحد سطح  دانه    یافت خوشه در  نتیجه گفته  یافت.  کاهش  آن  اما وزن هزار  در 

انتقال به دانه ها افزایش یافته و مـواد    ،میتوانیم که رقابت برای دست یابی به مواد فتوسنتزی جهت 

فتوسنتزی کمتری به پــر شدن دانه ها اختصاص می یابد و در نهایت کاهش در وزن هزار دانه با افزایش  

بین بوته   با افزایش تراکم رقابت   تصور میشود   .(Lio et al.,2022) شمار خوشه در واحد سطح دیده میشود

افزایش می یابد و موجب می شود مواد غذایی کمتری در دسترس هر سنبله قرار گیرد. بنابراین در  ها  

نتیجه کاهش انتقال مواد فتوسنتزی به دانه، وزن هر دانه کاهش می یابد و موجب کاهش وزن هزار دانه  

 (. shine et al.,2011)می شود 
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 های مختلف مقایسه اوسط وزن هزار دانه در تراکم : 5گراف 

 

 گیری نتیجه 

های مختلف کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم صورت گرفت که نتایج  در این مطالعه اثر تراکم

تحقیق حاکی از این است تراکم کاشت مهمترین عامل مدیریتی است که برعملکرد و اجزای عمکرد  

گندم تاثیر میگذارد . نتایج کلی این تحقیق بیان نمود که افزایش تراکم بذر در صفات ارتفاع بوته و تعداد  

که با افزایش تراکم این صفات حالت صعودی را  داری دارد بطوریتر مربع تاثیر مثبت معنیخوشه در م

بذر در متر مربع( بیشترین عملکرد را نشان دادند و در صفات    ۴۰۰به خود اختیار نمود. که در تراکم )

های کمتر توانست عملکرد بهتری  راکمتعداد خوشچه در خوشه، تعداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه ت

به خود    ۱۰۰که در تراکم )نحویاز خود نشان دهد به این صفات حالت اعظمی را  بذر در متر مربع( 

های کشت  در  گرفتند. در کل با در نظر داشت نتایج فوق میتوان چنین برداشت کرد که از میان تراکم

بذر در متر مربع ( در    ۴۰۰شرایط اقلیمی سمنگان غرض بدست آوردن عملکرد بهتر میتوان از تراکم )

 شرایط کشت آبی استفاده کرد. 
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عملکرد و برخی خصوصیات مورفوفنولوژیک ژنوتیپهای گندم در شرایط آب و هوایی اهواز . نشریه تولید  

 .۳۳-۳5( :6)۴گیاهان زراعتی  
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امین فرید.فرنیا,  خدایی,  نخجوان,  و ,  )  شاهوردی,  .  خصوصیات  ۲۰۱۴محمد.  بر  کاشت  تراکم  تأثیر   .)

-۲9۱  :   ( ۳۲  ۴)شماره    8فیزیولوژیکی رشد و عملکرد گندم دیم در بروجرد. یافته های نوین زراعتی,  

۳۰۲ . 
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