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 The purpose of this study is to investigate the effectiveness of 

educational theories and its use as one of the methods of applying 

learning in mathematics education that is effective on the promotion 

of conceptual knowledge of this section. To investigate the different 

dimensions of the subject, creating the main structure, providing the 

content and information needed in this research, a bookkeeping 

method has been used. Different theoretical frameworks have been 

developed for the research and development of mathematical 

education such as Davidazobel learning theory, Jean Piaget cognitive 

theory, Vygotsky's theory, and birr’s theory. In some of these models, 

mathematical learning is dealt with as a real flow, and in others 

mathematical learning is treated abstractly. The results of this research 

are of special importance to help improve the learning-teaching flow 

using educational theories and cause mastery learning and 

consequently lead to professional learning.  
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120-106(, ۱)۲, های آموزشیریاضیات در یادگیری آن از استفاده و بررسی نظریه(. 1403). ع دلجوی دهی:مرجع  

 

 چکیده  کلمات کلیدی

-نظریه،  ، ریاضیاتآموزش

  -یادگیریو    های آموزشی

 یاددهی

از این تحقیق بررسی اثربخشی نظریه  آن به منزلۀ   از استفاده و آموزشی هایهدف 

از شیوه ارتقای   یادگیری کارگیریهای بهیکی  بر  امر آموزش ریاضیات است که  در 

برای بررسی ابعاد مختلف موضوع، ایجاد  بخش تأثیرگذار است.  این  دانش مفهومی  

یی  خانهساختار اصلی، تهیۀ محتوا و اطلاعات مورد نیاز در این تحقیق از روش کتاب

های نظری متفاوتی برای تحقیق و انکشاف آموزش  چارچوب  کار گرفته شده است.

نظریه این  جملۀ  از  که  شده  تدوین  نظریۀ  ها  ریاضی  دیویدآزوبل،  یادگیری  نظریۀ 

هیل است.  و نظریۀ تفکر هندسی وِن  شناختی ژان پیاژه، نظریۀ ویگوتسکی، نظریۀ برونر

برای انکشاف هر نوع نظریۀ  رود.  شمار میهای واقعی بهزمرۀ مودل  ها دراین نظریه

جنبه بررسی  به  آموزشگران  ریاضی،  تدریس  زمینۀ  در  که بنیادی  ریاضی  از  هایی 

ب  آن  در  بیش محصلان  مشُکل  مواجه ا  نظریهتری  ارائۀ  در  و سعی  پرداخته  های  اند، 

ترین  عنوان مهمجا که ریاضی بهاز آن اند.  های مختلف ریاضی کردهیادگیری در زمینه

آن اهمیت  یادگیری    های مرتبط باباشد، مودلهای روزمره میبخش بسیاری از فعالیت

صورت یک  ها به یادگیری ریاضی به یی پیدا کرده است. در بعضی از این مودلویژه

طور تجریدی  واقعی پرداخته شده است و در تعدادی دیگر به یادگیری ریاضی به  جریان

یاددهی   -تحقیق برای کمک به بهبود جریان یادگیری نگریسته شده است. نتایج این  

یی دارد و باعث ایجاد یادگیری در حد  های آموزشی اهمیت ویژهبا استفاده از نظریه

 شود. یی میتسلط و در نتیجه منجر به یادگیری حرفه

 

https://researchsparker.edu.af/index.php/SARJ
https://researchsparker.edu.af/index.php/SARJ




۱۴۰۳ بهار، ۀ اولشمار ،  سال دوم                                                                   نگان       تحقیقی سم-علمی ۀل جم    /106 

 

 

 مقدمه 

های آینده  اند و تجربیات خویش را به نسلیاددهی بوده  - ها همواره در حال یادگیریدر طول تاریخ انسان

می  اینمنتقل  تا  )کردند،  سال  در  طبقه1956که  را  آموزشی  اهداف  بلوم  این  م(  تأثیرات  کرد.  بندی 

یادگیری و شیوۀ تدریس صورت گیرد. از    - گی یاددهی بندی باعث شد تغییرات بزرگی در چگونهطبقه

شده را در زمان لازم و  جمله اهداف اساسی در آموزش بلوم، آن است که محصل بتواند مفاهیم فراگرفته

طور صحیح به کار ببندد؛ بنابراین، لازم است در مورد بهبود یادگیری ریاضی  خاطر آورده و بهدر عمل به

برانگیز در تدریس ریاضی است، توجه جدی صورت گیرد )عماری،  که یکی از موضوعات اساسی و چالش

 (. 138: ص 1397

تواند یکی از موارد استفادۀ مناسب و مفید از  ریاضی میهای آموزشی در عرصۀ یادگیری  کاربرد نظریه

ها در یادگیری ریاضی وجود زمینه و بسترهای لازم و  شرط استفاده از این نظریهاین پدیده باشد. پیش

م( در تحقیق خود به این نتیجه  2001)چانگ  ی آموزشی است.  هادیدگاه روشن دربارۀ آن در برنامه

گان، تقویت  های آموزشی باعث تسهیل تدریس مفاهیم ریاضی به یادگیرندهرسید که استفاده از نظریه

شود.  گان نسبت به ریاضی میجویی در وقت، ارتقای درک و فهم و تغییر باورهای یادگیرندهتجسم، صرفه

-سازمان و  توسعه ذهنی« برای عنوان »ابزارهای به تواندمی های آموزشی گوید نظریه ( می1389صفوی )

 قرار گیرد و توجه یادگیری مطالب ریاضی مورد طول در یادگیرنده شناختی ساختارهای  ددمج هید

 دانش کهصورتی همان به خود شان تفکر دهیسازمان برای را گرافی هایروش توانندمی گانیادگیرنده

جریانبناءً  دهند.   قرار استفاده   مورد  سازند،می را مفاهیم به  تولید  توجه  برای  یادگیرنده  ذهنی  های 

 (.116: ص1396)شهریار، محتوای آموزشی مؤثر و ضروری است 

های  تواند به معلمان ریاضی در انتخاب شیوهگیرند، میها چگونه ریاضی را یاد می که یادگیرندهفهم این 

سازد تا با داشتن تصویری گرایانه معلمان را قادر میتدریس کمک کند. در واقع این فهم درست و واقع

های درسی، تقدم و  گی بروز رفتار ریاضی افراد، تصمیم مناسب علمی در انتخاب عنوانشفاف از چگونه

ها بکوشند  های آموزشی را داشته باشند و در رفع موانع یادگیری یادگیرندهتأخر مطالب و اتخاذ شیوه

 (. 1387الهدایی، )علم

ها لازمۀ یادگیری ریاضیات است.  ها، مفاهیم و روشکاربستن جریانکارگیری و بهدرک عمیق و توانایی به

-چنین دشواری و مشکلاتیعنوان علم بنیادی بر کسی پوشیده نیست. همبناءً ارزش یادگیری ریاضیات به

 (.1384که یادگیری و یاددهی این شاخه از علم به همراه داشته، به خوبی شناخته شده است )مصلحیان،  
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عنوان یک ضرورت در امر آموزش مطرح است. در تدریس ریاضیات از مبانی  آموزشی به  هایامروزه نظریه

روان رواننظری  و  یادگیری  استفاده میشناسی  نیز  تربیتی  ایجاد یک   کنند.شناسی  تعامل  این  نتیجۀ 

و کارایی و   کار بستهای آموزشی مختلف را بهتوان در آن نظریهپذیر است که میبرنامۀ آموزشی آزمون

آموزش است و باعث کارآمدترشدن   های آموزشی ابزاری برای تدریس واثربخشی هریک را آزمود. نظریه

 (. 20: ص1389)سیف،  شود  مواد آموزشی می

های آموزشی در تدریس و  گران ریاضی در زمینۀ نقش نظریهتحقیقات زیادی توسط محققان و آموزش

از جمله نظریه انجام شده؛  ارائه شده توسط )هایی یادگیری ریاضی  این مورد   Pierre ,1959که در 

Van Hiele  اما نظریۀ وِن نوع تفکر هندسی پرداخت؛  به بررسی  بود که  با معرفی در مجامع  (  هیل 

یی در این زمینه انجام شد. مودل  گران ریاضی قرار گرفت و تحقیقات گستردهعمومی مورد توجه آموزش

وِن   ریاضی  در حال حاضر  تفکر  و  است  بوده  توجه  مورد  بسیار  ریاضی  آموزش  محقِقان  بین  در  هیل 

وبعدی مورد استفاده  ها در بررسی سطوح تفکر هندسی برای اشکال دترین مودلعنوان یکی از کاربردیهب

شده  (. از جمله تحقیقات دیگری انجام2003؛ به نقل از پاوسی،  1992باشد )کلیمنتس و باتیستا،  می

پاسخ بسته، پاسخ باز و مصاحبه    صورتست که بهمربوط به ساخت ابزاری برای ارزیابی تفکر هندسی

هیل باعث بهبود   بوده است. این تحقیقات برای بررسی این نکته که آیا آموزش با توجه به مودل وِن

ساختن معلمان از این نظریه شود؟ و پرداختن به این موضوع که آیا آگاهاستدلال هندسی در متعلمان می

بهبود تدریس آن اما در دیگر تحقیقات غالباً مودل وِن  در  بهها مؤثر است؟  عنوان یک چارچوپ  هیل 

باشد، مورد استفاده قرار گرفته است )ریحانی،  یاضی مینظری که مشتمل بر موضوعات متفاوتی در ر

 (. 16: ص 1384

پیاژه که وی معتقد    هیل را به سطوح ژان که سطوح وِن  ( با توجه به نتایجی1992کلیمنتس و باتیستا ) 

بود »روند یادگیری هندسه از هندسۀ توپولوژیکی شروع و به هندسۀ تصویری و سپس به هندسۀ اقلیدسی  

عنوان  هیل را نباید فقط به  کند، نشان دادند که سطوح وِنیابد«، برای انکشاف مرتبط میانکشاف می

عنوان یک نظریۀ شناختی قابل توجه است )پاوسی،  یک نظریۀ آموزشی محض مورد توجه قرار داد؛ بلکه به

2003 .) 

داری  ( نظریۀ برونر را در جماهیر شوروی مطرح کرد و نشان داد که این نظریه تأثیر معنی1974ویرزوپ )

کند.   جلب  نظریه  این  به  امریکا  در  را  مربیان  توجه  توانست  سرانجام  وی  دارد.  ریاضی  آموزش  روی 

دند )هرگنهان،  ( تحقیقات وی را در این زمینه انکشاف دا1986( و فویز و همکاران )1982یوسسکین )

(. یوسسکین نشان داد که تخصیص آموزش بعضی از متعلمان با نظریۀ برونر کاری دشواری است؛  2000
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درصد    88کند  ( بیان می2007اند. با این حال هان )ها در انتقال از یک سطح به سطح بعدیزیرا آن

 توان به تیوری برونر تخصیص داد.متعلمان را می

( سطح استدلال معلمان قبل از خدمت را در مورد سه موضوع هندسی شامل  1988ارز و جیم )گوتی

گیری مورد امتحان قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که سطوح  هندسۀ مسطح، هندسۀ فضایی و اندازه

(. از دیگر  1388های آموزشی نیستند )مرادی،  یابی به این موضوعات مستقل از نظریهتفکر در دست

  - (، چوی1983توان به هوفر )اند میمحققان و مراکز تحقیقاتی که در این زمینه تحقیقات انجام داده

(  1993( و انجمن ملی معلمان ریاضی امریکا ) 1386(، مرادی )2006(، گانی و منگینی ) 1990کو ) 

 (.8: ص 1398اشاره کرد )حلیمی، 

های آموزشی در  های تدریس مبتنی بر نظریهروشعمل آمده است تا تأثیرات  در این تحقیق سعی به

بر این اساس، باید تمام روابط و قواعد آموزشی    رفت و یادگیری ریاضی بررسی گردد.ایجاد انگیزه بر پیش

تر  به نحوی ارائه گردد که باعث ایجاد انگیزه در یادگیرنده شود تا بر اساس آن به یادگیری بهتر و بیش

هم یافت.  دست  قبل  به  نظریهعملچنین  نسبت  بر  مبتی  استادان  پیشکرد  بر  آموزشی  و  های  رفت 

جویی از ریاضیات درآموزش  کارهای عملی برای بهرهیادگیری ریاضی محصلان به بررسی گرفته شده و راه

 و یادگیری آن معرفی و توضیح گردیده است. 

 مناسبی مفکورۀ ریاضی مفاهیم آموزش بهتر برای های آموزشینظریه از استفاده  جهتنتایج تحقیق در  

 و  چندبعدی تکنالوژی و علوم در ریاضیات اساسی نقش و است علوم اساس  ریاضیات  که چرا است؛

ها، یادگیری و تدریس  است که این خود اهمیت این تحقیق را در قسمت بهترساختن برنامه گوناگون

 دهد.ریاضیات نشان می 

 روش تحقیق 

برای بررسی ابعاد مختلف موضوع، ایجاد ساختار اصلی، تهیۀ محتوا و اطلاعات مورد نیاز در این تحقیق،  

کتاب روش  سایتخانهاز  و  اینترنتی  جستجوی  تحقیقی،  و  مروری  مقالات  کتب،  شامل  که  های  یی 

مانند    -آموزشی  https://www.noormags.ir    ،https://www.sid.ir   ،Web of)تحقیقی 

Science  وGoogle Schola  )  های عملی در روند تدریس کار گرفته شده است.  چنان فعالیتو هم

های مرتبط باارزش بوده و گامی در جهت آموزش بهتر،  این تحقیق برای مدرسان رشتۀ ریاضی و رشته

 آید. شمار میتر ریاضیات بهتر و عمیقساده

 نقش آموزش بر یادگیری ریاضیات 

https://www.noormags.ir/
https://www.sid.ir/
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ساختن یادگیری  شود که با هدف آسانهایی گفته می( آموزش به فعالیت33، ص1387)به گفتۀ سیف 

صورت کُنش متقابل  شود و بین آموزگار و یک یا چند یادگیرنده بهاز سوی آموزگار یا معلم طراحی می

تواند بدون آموزش هم صورت بگیرد. اثرات آموزش بر یادگیری غالباً  یابد. اگرچه یادگیری میجریان می 

گان به  دادهاست که بر یادگیرندهیی از رویسودمند و مشاهدۀ آن معمولاً آسان است. آموزش مجموعه

ریزی  کند که یادگیری آسان شود. پس، اگر چنین آموزش اثربخش باشد، باید آن را برنامهطریقی اثر می

گی در  یادی را پرورش خواهد داد که از زندهکرد. یادگیری بدون برنامه و هدایت به احتمال زیاد افراد ز

 جامعۀ فعلی یا آینده ناراضی خواهند بود.

برد، لزوماً تکنالوژی و امکانات مورد استفاده نیست؛  چه آموزش را پیش می( آن1394)  به بیان رضوی

های  های آموزشی با وجود سیستمست. در برخی از نظامهابلکه طراحی صحیح، منظم و اجرای مناسب آن

و رسانهپیش پیشرفته  یادگیرندهدسترفت چندانی در مورد میزان  های جدید  گان مشاهده  آوردهای 

کرد ابزاری صرف در تکنالوژی آموزشی  گر این واقعیت است که داشتن رویشود؛ ناکامی موجود بیان نمی

 ناپذیر است.اشتباهی جبران

ها فعالیت اصلی آموزش  های آموزش مستقیم که در آن( علاوه بر روش514، ص1387)  به نقل از سیف

به عهدۀ معلم است، چند روش آموزش مستقیم دیگر نیز وجود دارد که بدون دخالت مستقیم معلم اجرا  

پایهمی و  نظری  مبانی  لحاظ  از  اما  اندیشهشود؛  از  تجربی  مستهای  آموزش  زیربنای  پیروی  های  قیم 

 کند، که عبارتند از:می

ها یا مراحل کوچک در برنامۀ آموزشی، موضوع یادگیری یا مطالب آموزشی  . ارائۀ مطالب در گام۱

چه را که قرار است یاد بگیرد،  شود و یادگیرنده هر بار مقدار اندکی از آنهای کوچکی تقسیم میبه بخش

یی، به  آموزش برنامهرود. در اصطلاح کند و به تدریج از یک مرحله به مرحلۀ بعدی پیش میدریافت می 

 گویند. ها قاب آموزشی میاین مراحل یا گام

شود تا در تمامی مراحل یادگیری  یی از یادگیرنده خواسته میدر آموزش برنامه،  دهی فعال . پاسخ۲

رسم کند، یا مسألۀ ریاضی را حل    طور فعال درگیر شود؛ مثلاً سؤالی را جواب دهد، شکلی هندسیبه

 نماید. 

یادگیری ۳ یادگیرنده در جریان  برنامههمان،  . سرعت شخصی  آموزش  بیان شد،  یک  یی  طور که 

پای هم حرکت کنند؛ بلکه  گان مختلف مجبور نیستند پابهرو، یادگیرندهروش آموزش فردی است. از این

 رود.هرکس مطابق با توانایی و با سرعت مناسب خودش پیش می

 نظریۀ یادگیری معنادار کلامی
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دارد، نظریۀ یادگیری معنادار کلامی است. این، های شناختی که با یادگیری ارتباط نزدیک  یکی از نظریه

( دیویدآزوبل  روان1978نظریۀ  استم(  آمریکایی  ص 1387)سیف،    شناس  از  157:  یکی  آزوبل   .)

رشتهروان از  هریک  وی  نظر  از  است.  گشتالت  مکتب  هِرم  شناسان  و  ساخت  یک  دارای  علمی  های 

-تر می که مفاهیم عمومی در رأس هِرم قرار گرفته و هرچه به قاعدۀ هِرم نزدیک طوریست؛ بهمفهومی

گیرد که  شود. به این ترتیب، در ذهن یادگیرنده سازمانی از شناخت شکل میتر میشویم، مفاهیم خاص

ری  (. وی با توجه به این ساخت شناختی مودل یادگی1مطابق شکل )  نامدآزوبل آن را ساخت شناختی می 

شود که در ساخت شناختی  شده یاد گرفته می انی مطلب جدید تدریسمعنادار را بیان کرد. در حقیقت زم

)حاتمی و   های مفاهیم قبلی ارتباط یابد جای منطقی خود را پیدا کند و مانند یک حلقۀ جدید به حلقه 

 (. 1388همکاران، 

 ( 1388)حاتمی و همکاران،   . طرح نمایشی ساخت شناختی1شکل

ها در  معنی در نظریۀ آزوبل جای مهمی دارد. معنی به وجود نوعی تناظر یا معادل ذهنی برای یادگیری

دادن با مفاهیمی باشد که از  که مفهومی قابل ارتباطساخت شناختی یادگیرنده وابسته است؛ یعنی وقتی

که  دار یا مطالبیدار است. مطالب غیر معنیپیش در ساخت شناختی فرد وجود دارد، آن مفهوم معنی

  گردددیگر در ذهن انباشته میطور پراکنده و بدون ارتباط با یک شود، بهوار آموخته می صورت طوطیبه

 .شودشدۀ قبلی مربوط میدار به مطالب یادگرفتهکه مطالب معنی(؛ در حالی2)شکل ( 1387)سیف، 

 

 ( 1388)حاتمی و همکاران،  وار. مودل یادگیری طوطی 2شکل 

  ها دهندهسازماندار ارائۀ پیشکنند که یکی از مراحل یادگیری معنی( بیان می1388)  حاتمی و همکاران

دهنده به  سازمان دادن پیشدهنده و ارتباطسازمان کردن اهداف درس، معرفی پیشاست که شامل روشن

1
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یادگیرنده قبلی  میاطلاعات  سیفگان  پیش 1387)باشد.  میسازمان (  تعریف  چنین  را  کند:  دهنده 

یی از مفاهیم مربوط به مطالب یادگیری است که پیش از آموزش، جزئیات تفصیلی آن مطالب  مجموعه

دهنده یک مفهوم کلیدی است که پایۀ یادگیری  سازمان شود. پیشگان گذاشته میدر اختیار یادگیرنده

 دهد.مطالب بعدی را تشکیل می

 ( 1388)حاتمی و همکاران، دار . مودل یادگیری معنی3شکل 
های  ها را بر یادگیری روشن سازد، تعدادی از محصلان سالدهندهسازمانکه تأثیر پیشآزوبل برای آن

انتزاعی  آخر فاکولته را به دو دسته تقسیم کرد. به یک گروه اطلاعات مختصری در مورد مطالب کاملاً  

ها داد؛ اما به گروه دیگر این مطالب مقدماتی ارائه نشد. سپس از هر در بارۀ فلزها و آلیاژها و خواص آن

تری دربارۀ فولاد مطالعه کنند. سه روز بعد امتحان چهارجوابه با دو گروه خواسته شد مطالب طولانی

که مطالب انتزاعی و اطلاعات قبلی داشتند،  شده برای هردو گروه برگزار کرد. گروهیتوجه به مطالب داده

(. بر همین اساس آزوبل پیشنهاد کرد که بهتر است معلمان مطالب  1386تر عمل کردند )کدیور، موفق

 مقدماتی نسبتاً کلی و انتزاعی را قبل از اطلاعات جزئی ارائه نمایند.

 ژان پیاژه  نقشۀ شناختی و نظریۀ 

 دانش نوع این  افزایش برای آن از استفاده و مفهومی درک گفت توانمی که آموزشی هاینظریه از یکی

 صورت: به مفهوم چهار دارای پیاژه نظریۀ است. (1966ژان پیاژه ) نظریۀ دهد،می  قرار تأکید مورد را

 باشد. ساخت می و یابی تعادل انطباق، جذب،

انطباق   فعلی، شناختی  ساخت  با هاآن کردنخوانهم برای جدید ادراکات تغییردادن جریان یعنی جذب

-تعادل  از پیاژه منظور جدید. ادراکات  با آن  کردنخوان هم برای شناختی ساخت تغییردادن جریان یعنی

 با بتواند تا کندمی ایجاد تغییراتی شناختی ساخت  محیط، با برخورد در است. تعادل عدم ابی جبرانی

 ذهنی ساختمان از عبارت بازیابد. بناءً ساخت مجدداً را خود تعادل  و نماید برخورد درست تازه، موقعیت

 شدهکسب تجارب طریق از زمان گذشتِ از پس کودک ارثی هایواکنش شخص است.  هایاندیشه یا

:  1384)ریحانی،  دارد   نام شناختی هایساخت که شودمی تبدیل ییتازه هایبه میکانیزم و یابدتغییر می

 (. ۱5ص
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 آن از مرتب  و دارند  کمپیوتر با کار در  محصلان که تعاملی نمود برداشت توانمی پیاژه نظریۀ به توجه با

 کمپیوتر  که  حالتی از بهتر پیاژه نظر مورد مفاهیم تا شودمی باعث کنند،می دریافت نمایش تصویری

 ادراکات  تغییردادن جریان  نیز و  شناختی ساخت  تغییردادن  جریان یعنی یابد؛  تحقق  شود، نمی استفاده

 گیرد؛می  صورت  خوبی به  مفاهیم ادراک برای انطباق و جذب  جریان و گرفته  صورت ترسریع جدید

و شکل است ممکن محصلان انتیگرال مبحث  در  مثلاً  را سان یک  انتیگرال یک از مختلف محاسبه 

 طریق  از که نمایشی و تعامل و تربیش بررسی با ولی بگیرند؛ نظر در متفاوتی هایانتیگرال عنوانبه

 درک بهتر خود ذهن در را مختلف  هایانتیگرال هایگیویژه تفاوت  توانندمی شود، می حاصل کمپیوتر

)احمدی،  دهند   انطباق  صحیحی  طوربه را خود ذهن در موجود درک و دانش پیاژه تعاریف طبق و کرده

1389 .) 

 ویگوتسکی نظریۀ

Barlex & Trebell  2008  آموزش و انگیزش یادگیری، دربارۀ اخیر تحقیقات کهاین بیان با 

 متعلمان و محصلان به اطلاعات  ارائۀ از تربیش مؤثر آموزش که  است ساخته  روشن روزافزونی طوربه

نگریستند،  می یادگیری ماشین صورتبه  را یادگیرنده که در گذشته یادگیری هاینظریه برخلافِ  و است

 ویگوتسکی  نظریۀ هاآن است. مفهوم ساخت و ذهنی ساختار از  فعال جریانی صورتبه اکنونهم یادگیری

 نتیجه این ( به1987) ویگوتسکی  :کنندمی معرفی گونهبدین آموزش در مناسب الگویی عنوانبه را

 از شناختی  هایتوانایی شود.می تعیین  فرهنگی  و اجتماعی   طوربه دهدمی  رخ ذهن در  که  آنچه رسید 

اجتماعیحمایت هایتعامل طریق  برجسته طوربه که تدریس هایروش بنابراین، یابد.می رشد شدۀ 

 اثربی که  شود می ملاحظه یی فزاینده طوربه گیرد، می  کار به  را توضیحی  و  نمایشی آموزشی   هایروش

 یادگیری جریان در فعالانه  باید محصلان مؤثر، یادگیری منظوربه که دارد وجود ییفزاینده تصدیق است.

 (. ۱16ص:  1396)شهریار، شوند   درگیر

 ریاضیات   آموزش در است، داده قرار تأکید مورد را مفهومی درک که نیز جهت این از ویگوتسکی مفکورۀ

 به این  را علمی  مفاهیم دربارۀ ویگوتسکی مفکورۀ  Ludvigsen & Krang2008 باشد.  می اهمیت با

 یا و شده باشد داده ارتباط مفاهیم دیگر با کهآن از قبل نیست علمی مفهوم، یک  کنند:می بیان صورت

 ممکن شوند،می سطحی هدایت صورتبه کهمحصلانیِ شود. تربزرگ مفهومی سیستم از بخشی صورتبه

 مرتبط مفهومی به سیستم چگونه  هااین که نکنند توجه هاآن اما شوند؛ مواجه مختلفی مفاهیم با است

 درک هاآن کهاین  وجود  با  کنند، حل را  مسأله  توانندمی هاآن مواقع بسیاری  در  حال، این با اند.شده

 توانندمی زمان  طول  در که محصلانی فقط که است آن  معنایبه این دارند. جریان از محدودی مفهومی
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 گفتمان  دهند، ارتباط دارنظام روابط به را   مختلف مفاهیم و نمایند ترکیب را سطحی و مفهومی موقعیت

 باتلر است. رشد تقریبی ناحیۀ مفهوم ویگوتسکی عقاید از یکی  .دهندمی جای دانش گسترۀ در را علمی

 TheZone of Proximate Developmentرشد ) تقریبی  ناحیۀ کنند کهمی  بیان    2008لامپ   و

(ZPD)،) برای هاآن  بر شدنچیره تنهایی به که است تکالیف از طیفی برای ویگوتسکی  اصطلاح 

 و داد. یاد  ماهرتر کودکان یا سالانبزرگ مساعدت و رهنمایی با توانمی را هاآن  بوده، دشوار کودکان

 افراد کمک  با که  متعلم  بالقوۀ استعدادهای و بالفعل هایتوانایی میان شکاف را تقریبی رشد ناحیۀ

 (.1387)دلاور، کنند  می  بیان دارد، را  رسیدنبالفعل قابلیت تربزرگ

 آن در متفاوت یادگیری ریاضی سرعت و استعداد سطوح با محصلان ،درسی صنوف وضعیت به توجه با

 باشد. صنف  در هاآن خود سطح با متناسب محصلان، تمام گویپاسخ نتواند شاید استاد و دارند حضور

 ها حساب ماشین و کمپیوترها پرگار، کش،خط کاغذ، و قلم قبیل: از ابزارها از استفاده با رسدمی نظربه  

 توانمی بگیرند، یاد  آن با  تعامل با  و نموده دریافت  را  بازخورد لازم  محصلان  کهدرسی   صنوف در

و نقش جا این در ابزارها بخشید. تحقق را ویگوتسکی  های مفکوره   نظر مورد اجتماعی محیط  استاد 

 .نماید می ایفا رساند،می بالفعل محصل را به بالقوۀ توانایی که ویگوتسکی

  نظریۀ برونر

داده،  انجام  که با کودکان( برونر نیز مانند پیاژه مفاهیم نظری خود را از تحقیقاتی138۹به گفتۀ سیف )

سه مرحلۀ متمایز رشد،    به دست آورده است. او در مشاهدات خود به این نتیجه رسید که کودکان در

کنند. در مرحلۀ  خود بازنمایی می  هستی را در ذهن  جهان در مرحلۀ حرکتی، تجسمی و نمادی،  یعنی  

-عملی بازنمایی میهای حرکتی یا  پاسخ  صورت نمایند بهدادهایی را که تجربه میحرکتی کودکان روی

صورت تصاویر  گی خود را غالباً بهدادهای زندهروی  کنند. در مرحلۀ بازنمایی تصویری یا تجسمی کودک 

ترین  رسد. زبان عمدهبا کسب یک نظام نمادی فرا می  نماید و مرحلۀ بازنمایی نمادی ذهنی حفظ می

آورند  گی خود را به رمز درمیآدمیان به کمک زبان تجارب زنده  .نظام نمادی مورد استفادۀ انسان است

 کنند. و آن را ذخیره می

باید صنف    کند که در نظریۀ برونر معلم( دربارۀ کاربردهای آموزشی نظریۀ برونر بیان می1390آزاد )غلام

یاد بگیرند؛ یعنی    گان از طریق ارتباط فعال خود با موضوع درسییی سازمان دهد که یادگیرندهرا به گونه

دانش علمی برای خود   باید آنان را تشویق و تحریک کند تا به تجربه وآزمایش دست بزنند و از این راه

چهار خصوصیت اصلی باشد    کشف نمایند. برونر معتقد است که هر نظریۀ آموزشی باید حد اقل دارای 

تلاش کرده است که این خصوصیات را در    او   . دهی، تسلسل و تقویتگی، سازمانکه عبارتند از: آماده

 باشد: گیرد، اصول زیر میکه از نظریۀ برونر نشأت میطور خلاصه اصولینظریۀ آموزشی خود پیاده کند. به
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 سازد؛   مند کند و او را قادر به یادگیری آموزش باید متناسب با تجاربی باشد که متعلم را علاقه ✓

 متعلم درک شود؛ گی توسط آموزش باید طوری طراحی شود که بتواند به ساده ✓

 آموزش باید طوری طراحی شود که استنتاج را تسهیل کند.  ✓

 کند: صورت زیر بیان می( سه نوع بازنمایی نظریۀ برونر را به2002تال )

 حرکتی )بازنمایی در عمل(؛  .1

 کردن تجسم و سازمان حسی(؛ تجسمی )خلاصه .2

 نمادی )زبان، عدد و منطق(. .3

نشان    یی نظریۀ برونر را رفتۀ کمپیوتری تا اندازههای پیشکند که رشد واسطه( مطرح می 2002تال )

برای نمایش    شدهصورت تصاویر خلاصهها بهدهد؛ چرا که متضمن استفاده از واسطۀ حرکتی، آیکونمی

آزاد،  )غلامباشد  می  های قابل انتخاب، نمادگذاری از طریق صفحۀ کلید ورودی و پردازش درونی گزینه

 (. 94ص : 1390

 نظریۀ ساخت و سازگرایی

در آن    با پیشنهاد روش ساخت و سازگرایی برای تدریس ریاضیات گسسته که  (2006) زِنگ و همکاران  

محصلان     کنند که بسیاری از شود، بیان می های خود او بنا میدانش توسط یادگیرنده و بر پایۀ دانسته

کاربرد آن در حل    ها و اصول موضوع آن راحت است؛ اما کنند که یادگیری مفاهیم، فورمولاظهار می

برای ادراک سخت    مسایل کاربردی دشوار است. این به معنای آن است که دانش در ریاضیات گسسته

این  چرا  پس،  مینیست؛  فکر  محصلان  ریاضیات گسستهقدر  یادگیری  که  از    کنند  بعد  است؟  مشکل 

این است که    که علت آن   ها، محققان نتیجه گرفتند وگو با آنمشاهدۀ محصلان در صنف درس و گفت

کنند تا شناخت خود را  نمی   ها در ذهن خود پردازشکنند، آنمحصلان فقط اطلاعات را دریافت می 

که  محصلان و برای ارزیابی این   ها هیچ فرصتی برای بحث ادراک خود با سایر شکل دهند. در ضمن، آن

یا خیر، ندارند. بنابراین، جایگاه ارتباط   شده صحیح استها از دانش دریافتآیا شناخت تشکیل یافتۀ آن

برای محصلان آن  باید در صنف درس ریاضیات گسسته  تا  با یک فراهم گردد  بتوانند  و  ها  دیگر بحث 

 (. 54ص:  ۱۳89)پولیا، وگو نمایند  گفت

( می 2007گلیت  بیان  نرم(  که  جریانکند  کمپیوتری  یادگیری  افزار  برای  را  پردازش  های 

میسازگرایانه حمایت می وساخت تصاویر  علاوه،  به  نرمکند.  با  دستکاری  توانند  تصویری  پردازش  افزار 

می تجسم  ابزارهای  این  عنوان  شوند.  به  ذهنی»تواند  سازمان«  ابزارهای  و  انکشاف  مجدد برای    دهی 
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-توانند روش گان مییادگیرندهساختارهای شناختی یادگیرنده در طول یادگیری مورد توجه قرار گیرد.  

  سازند موردکه دانش مفاهیم را می دهی تفکر خود شان به همان صورتیهای گرافیک را برای سازمان

توان نتیجه گرفت که محصلان در کارکردن با ابزارهای تکنالوژیکی  (. می1389استفاده قرار دهند )سیف،  

نرم قبیل  می  افزارهایاز  پویا  روشتعاملی  طبق  نظریۀ  توانند  توسط  پیشنهادشده  یادگیری  های 

شود،  که از تکنالوژی استفاده مییییادگیری بهتری داشته باشند؛ زیرا در صنوف درسی  سازگراییوساخت

  کرد محصلکه محصل تکالیف متناسب با سطح دانش و سرعت یادگیری خود داشته و روی  توان گفت می

وسازگرایی که مورد تأکید محققان آموزشی  که نظریۀ ساختتوان گفت  شود. پس، میمحوری مسلط می

 یابد.می های آموزشی مناسب بهتر تحققاست، از طریق تکنالوژی

 نظریۀ تفکر هندسی وِن هیل

  هیل که هردو معلم ریاضی بودند، با استناد بهیر وِنگُلدف و همسرش پی - هیلم دینا وِن۱۹۵۹در سال  

یی مشتمل بر سطوح تفکر هندسی را بنا نهادند. این نظریه مشکلات یادگیری هندسه در متعلمان، نظریه

های تکمیلی انکشاف بینش  که همان جنبهپرداخت که چرا متعلمان با استدلالیبررسی این موضوع می   به

کنند که متعلمان  ( بیان می 1988( و فویز و همکاران )1998هندسه استند، مشکل دارند. کارول )  در

های هندسی را  بسیاری از مکاتب دورۀ متوسطه و لیسه، تجارب کافی برای استدلال در مورد ایده  در

بایرام،    ندارند )به نقل  ها در انکشاف یک  (. مشاهدات این دو مدرس در صنف هندسه به آن2004از 

ها  که مقدار دانشی را که آنمتعلمان کمک کرد. این سطوح به جای این  نظریه از سطوح تفکر هندسی در

)مرادی،  کنند  در مورد چه نوع مفاهیم هندسی و چگونه فکر می  هاکند که آندارند بیان کند، تعریف می

 (.۲۲ص: ۱۳۹۴

نقش مهمی در کمک به متعلمان برای انتقال از یک سطح به سطح بعدی    هیل تأکید دارد که آموزشوِن

می لازمایفا  مودل،  این  در  فعالیت  کند.  در  متعلمان  که  از  است  بعضی  و  کنند  شرکت  معینی  های 

ارز،  جهت کسب اهداف خواسته شده، کشف نمایند )گوتی  های مرتبط با مفاهیم هندسی را در گیویژه

های  ( به این موضوع اشاره کرد که »بسیاری از ایده1986هیل )(. وِن1394؛ به نقل از مرادی،  1992

هیل مفاهیم سطوح را از  یر وِنشوند.«  پیگشتالت گرفته می  ام از نظریۀساختاری که من انکشاف داده

با پیاژه در چندین مورد اختلاف نظر دا  ژان پیاژه گرفت؛ هرچند او  قواعد روانکه  او  را  شت.  شناسانه 

گلدوف روی تجربۀ تعلیمی برای بالابردن سطوح تفکر متعلمان متمرکز    هیلبندی کرد و دینا وِنفورمول

 (. 1384شد )ریحانی، 
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های  یافتۀ سیستماتیکی از دانش باید در همه جنبهکند که »یک زمینۀ انکشافهیل تأکید می نظریۀ وِن

؛ به نقل  1991یابی به مرحلۀ تئوری باشد، حاصل شود )تپو،  که متعلم قادر به دستهندسه قبل از این

 (.1394از مرادی،  

سطوح    کند و تحول در درون اینبندی میهیل ادراک متعلمان از هندسه را به پنج سطح طبقهنظریۀ وِن

بالا منتقل می  به سطوح  پایین  از سطوح  از هندسه  متعلمان  ادراک  ترتیب است که  این  این به   شود. 

کند که شخص در یک سطح خاص چگونه در دهد؛ بلکه بیان میسطوح معلومات دربارۀ دانش فرد نمی

رفت در یادگیری هندسه مستلزم پشت سر گذاشتن به ترتیب کند. پیشمفاهیم هندسی فکر می  مورد

 هیل ارائه شده است، عبارت از: این سطوح تفکر هندسی که توسط وِن .هیل استسطوح وِن

یک )  -سطح  دیداری  یا  هندسی    (:Recognition/Visualizationتشخیص  مفاهیم  به  متعلمان 

هم به این صورت که فضا    ها از فضا آگاه استند، آنکنند. در این سطح آنعنوان وجود مطلق نگاه میبه

شکل شان و نه به    طور کلی اشکال هندسی تنها به وسیلۀچیزی است که ما را احاطه کرده است. به

شوند. در این مرحله متعلمان اشکال هندسی پایه را با توجه به ظاهر  شان شناخته می  های گیوسیلۀ ویژه

 شناسند. شان می

توانند خصوصیاتی از اشکال را بررسی  متعلمان در این سطح می  (:Analysisتحلیل )تجزیه و    - سطح دو

بندی اشکال در این سطح  رو دستهها تجزیه و تحلیل کنند. از اینگیکرده و اشکال را بر حسب این ویژه

 گیرد. ها صورت میگی آنبا توجه به ویژه

(: در این سطح، متعلمان یک  Informal Deductionسازی )استنتاج غیر رسمی یا مرتب - سطح سه 

های درونی هر شکل  گیتنها قادر به تشخیص ویژهها نهدهند. آنیی از اشکال و روابط را توسعه میشبکه

ها را در اشکال متفاوت شناسایی کنند. علاوه بر این، گیاستند، بلکه خواهند توانست روابط بین این ویژه

 کار گیرند. ها را بهطور واضح بتوانند آنقادرند تعاریف کاملی را شکل دهند تا به

)   -سطح چهار  رسمی  نقش  (:  formal Deductionاستنتاج  و  درونی  روابط  این سطح  در  متعلمان 

ها  نشده، مفروضات، تعاریف، قضیهعبارات تعریف  دهندۀ یک سیستم اصول موضوعه ماننداجزای تشکیل

مختلف اثبات یک قضیه را درک کرده و روند اثبات را دنبال    های توانند راهها میکنند. آنو... را درک می

کافی را تشخیص دهند، حدس بزنند و این حدس    ها قادرند تفاوت بین شرایط لازم و چنین آنکنند. هم

 شوند. طور استنتاجی بازبینی کرده و از صحت و سُقم آن آگاه را به

یی از ارتباطات را انکشاف دهند و  توانند شبکهدر این سطح متعلمان می(:  Rigorدقت )  -سطح پنج 

قضیه را در سیستمقادرند  بهها  توانند  ها میطور دقیق مشخص کنند. آنهای اصول موضوعه متفاوت 
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موضوعه را با هم مقایسه کنند و از این راه کشف کنند که چگونه   های اصولتعداد گوناگونی از سیستم

گردد. متعلم در این سطح قادر است که مطالعۀ عمیقی از موضوع تغییرات در اشکال هندسی ایجاد می

 بردهایی به استنتاج منطقی را پرورش دهد.راه های جدید و انجام دهد و بینش

وِن از آننظریۀ  یادگیری هندسه  تفکری است که متعلمان در ضمن  فوق،  ها عبور  هیل شامل سطوح 

شوند. دهد که چرا متعلمان در یادگیری هندسه با مشکل مواجه میکنند و علاوه بر این توضیح میمی

-۲4صص:  ۱۳۹8)حلیمی،  باشد  این مودل نظری شامل دو قسمت سطوح تفکر و مراحل آموزشی می

25.) 

میلادی نظریۀ وِن هیل در زمینۀ سطوح تفکر هندسی مورد    ۸۰با توجه به این نکته که از اوایل دهۀ  

بین  توجه است.گستردۀ  گرفته  قرار  مطرح  المللی  از  هندسه  یادگیری  زمینۀ  در  هیل  وِن  ترین نظریۀ 

 (.1384باشد )ریحانی،  های اخیر میهای یادگیری در دههنظریه

 

 گیری بحث و نتیجه

در زمینۀ یادگیری ریاضی عدم شناخت کافی از نحوۀ ساخت نقشۀ  ها  جا که علت بسیاری از ناکامیاز آن

عنوان  باشد، لذا هدف از این تحقیق تولید مسیری بود که بتوان به آن بهمفهومی ریاضی محصلان می

برای نظریه  مبنایی  اساس  بر  ریاضی محصلان  تفکر  واقع در دست درک  در  آموزشی رجوع کرد.  های 

تشخیص    داشتن ابزاری برای درک تفکر ریاضی محصلان به استادان کمک خواهد کرد تا بتوانند صریحاً 

دهند که هر محصل در چه سطحی از شناخت نسبت به مفاهیم ریاضی قرار دارد و از این رهگذر مربیان  

بیش اطمینان  یادگیرندهبا  نیاز  مورد  آموزشی  مواد  بتوانند  دهند.  تری  قرار  شان  اختیار  در  را  گان 

  صورت یک روش تواند بهدهی سازۀ تفکر ریاضی مؤثر است میمل پنهانی که در شکلآشکارشدن عوا

تجارب قابل استفاده و    گرایانه برتدریس ریاضی واقع  علیّ در جهت مقاصد آموزشی کاربرد داشته باشد.

کند؛ یعنی محصلان سطوح مختلفی از  می  مفید محصلان بر ارتباط دنیای واقعی و دنیای ریاضی تأکید 

 کنند.تواند اتفاق افتد طی میسازی میدرک را که در آن ریاضی

از طریق جریان ریاضی بهژان پیاژه درک صحیح در ریاضی را    بندی یک صورت سازمانسازی مفاهیم 

گیرد و  که وقتی محصل مفاهیم ریاضی را یاد می کند؛ این بدان معنا استجنبۀ تفکر ریاضی تعریف می

قادر به تفکّر دربارۀ مفاهیم بندی میآن را سازمان باشد. در این مرحله محصل ریاضی میبعدی    کند، 

سازی ذهنی هستۀ اصلی  تواند درک صحیحی از ریاضی را انکشاف دهد. از نظر ویگوتسکی ریاضیمی

   تدریس ریاضی است.



۱۴۰۳ بهار، ۀ اولشمار ،  سال دوم                                                                   نگان       تحقیقی سم-علمی ۀل جم    /118 

 

 

های ویگوتسکی و پیاژه  اند. برنامهگرایی ارائه دادههایی در زمینۀ  نظریۀ ساختتیوری  پیاژه و ویگوتسکی

صورت یک دانشمند کوچک توصیف  پیاژه کودک را بهیی متفاوت است.  های پایهگیرییاد  اساساً در جهت

فهمد. ویگوتسکی بر این باور است که رشد  سازد و میهستی را می  کند که عمدتاً به تنهایی جهانمی

در که  مردمی  به  عموماً  کودک  زنده  شناختی  او  میدنیای  است.گی  وابسته  مطالب    کنند  به  توجه  با 

علوم مفهومی مانند    ترین کاربرد آن در زمینۀ یادگیری شده از این نوع یادگیری واضح است که بیشارائه

 ریاضی است. 

به باور    داند وهای فرهنگی، تاریخی و اجتماعی را در رشد شناختی بسیار بااهمیت میویگوتسکی جنبه

یکی از    کنندۀ اصلی رشد شناختی اوست.اش تعیینیادگیرنده و محیط اجتماعیاو کنش متقابل میان  

اجتماعی را در رشد و    مفاهیم اصلی نظریۀ ویگوتسکی منطقۀ تقریبی رشد نام دارد که اهمیت تعامل

های یادگیری رخ  دنبال جریان  های رشد بهدهد. ویگوتسکی معتقد است که جریانیادگیری نشان می

 دهد. می

واقعی روی  تأکید  برخلاف برونر  وی  نظریۀ  این  واقع  در  دارد.  متعلم  ذهن  در  ریاضی  مفاهیم   سازی 

  کند تا ریاضی را از حصار کتاب بیرون کشیده و آن را در دنیای های سنتی تدریس ریاضی سعی میروش

واقعی بازنمایی کند و به این ترتیب قالب خشک و انتزاعی آن را شکسته و در شکلی قابل لمس برای  

است که جنبه ریاضی چهارچوبی  آموزش  رفته  ارائه دهد. روی هم  کوتاهمتعلمان  اهداف  و    مدتهای 

تواند  می  و یا محصل   بلندمدت تدریس را باهم ادغام کرده و در واقع روی این موضوع که چگونه متعلم

 کند.رفت خود داشته باشد، تأکید میمؤثری در آموزش و پیش نقش

  های هندسه یافتۀ سیستماتیکی از دانش باید در همه جنبهکند که یک زمینۀ انکشافوِن هیل تأکید می

یابی به مرحلۀ نظری باشد، حاصل شود. وِن هیل ادراک متعلمان از  که متعلم قادر به دستقبل از این

سطوح به این ترتیب است که ادراک    کند و تحول در درون اینبندی میهندسه را به پنج سطح طبقه

سطوح اطلاعاتی دربارۀ دانش فرد    شود. اینمتعلمان از هندسه، از سطوح پایین به سطوح بالا منتقل می

کند.  مفاهیم هندسی فکر می  کند که شخص در یک سطح خاص چگونه در مورددهد؛ بلکه بیان مینمی

محققان در تشخیص    .ترفت در یادگیری هندسه مستلزم پشت سر گذاشتن به ترتیب سطوح اسپیش

ها  گیاین ویژه  گان در هر سطح دارند، دچار مشکل استند؛ زیرا تفکیکهای انفرادی که یادگیرندهگیویژه

هم  ها ارائه نشده است. با آنبندی کاملی از آنباشد و تا کنون مودلبه علت قرابت به هم بسیار مشکل می

توجه تفکر هندسی مورد  نظریه در زمینه سطوح  بین  این  از  گستردۀ  بسیاری  و در  قرار گرفته  المللی 

 رود. شمار میدرسی هندسۀ مکاتب به ترین عوامل مؤثر در پروگرامکشورها یکی از مهم
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  با توجه بر اهمیت یادگیری ریاضیات آنچه همواره مورد نظر محققان بوده است، این است کهبنابراین،  

تا بر این اساس،  گان بنا کنند. رفت یادگیرندههای نظری مستحکمی برای ارتقا و پیشبتوانند چهارچوب

کند و  کردن مطالب درسی خارج شده و در جهت یادگیری فعال تغییر یادگیری از شکل انفعالی و حفظ

های یادگیری فعال  در محیط نمایند.های یادگیری را بیش از پیش تعاملی،  فعال و مشارکتی  محیط

کنند و در  آورند، تفکر انتقادی و خلاق پیدا میهای مشارکتی روی میفعالیتمتعلمان و محصلان به  

های تدریس  های آموزشی بر روی روشکنند. اکثر نظریههای یادگیری خود تأمل و تعمق میمورد جریان

به نظریات محققان و آموزشگران ریاضی، نظریه  اند. تمرکز کرده با توجه  های آموزشی دارای  بنابراین، 

 های فراوانی برای کمک به رفع مشکلات یاددهی و یادگیری ریاضیات است. توانایی
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 . 18-۱4، تهران، صص80آموزش ریاضی، شماره 
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