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 Weed plants primarily affect the growth and development of 

neighboring plants by releasing inhibitory substances into their 

surroundings. One of the main targets of these inhibitory effects is 

often seed germination. This study, conducted in 2023 in the 

laboratory of Samangan Higher Education Institution, aimed to 

examine the allelopathic effect of broomrape (Orobanche) on the 

germination and seedling growth of garden cress (Lepidium sativum). 

The experiment was designed as a completely randomized design 

(CRD) with three replications and four treatments, including 

concentrations of 100%, 66%, 33%, and 0% (distilled water as control) 

of the aqueous extract of broomrape. The results showed that 

increasing the concentration of the broomrape extract significantly 

decreased germination percentage, seedling length, and the inhibition 

index. The highest germination rate (96%) was observed in the control 

treatment (distilled water), while the lowest germination rate (30%) 

occurred in the 100% concentration treatment. Additionally, as the 

concentration increased from 33% to 100%, inhibition of garden cress 

seedlings ranged from 13% to 69%. Seedling length was also 

significantly affected. Overall, the findings demonstrated that 

broomrape has a strong allelopathic effect on the germination and 

growth of garden cress. Due to oxidative stress in the seed structure 

and a sharp reduction in germination, the use of broomrape extract as 

a bioherbicide for weed management and control is recommended. 
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بر    ( Orobanche)  آبی شینگل  ۀثیر دگرآسیبی عصارأبررسی ت(.  1403) .  س  سدادو    ، احمدی ا. ج.، .ج  .ع  صفدری دهی:مرجع

 .۲(۱  ,)۱-۲۳, (Lepidium sativum) زنی تراتیزکمیکانیزم جوانه

 

 چکیده  کلمات کلیدی

دگرآسیبی، فیصدی  

گی، گیاه هرزه،  بازدارنده 

 قوۀ نامیه، وزن. 

همجوار    نباتات  یاطراف خود، رشد و نمو طیعمدتاً با انتشار مواد بازدارنده به مح  گیاهان هرزه 

بازدار یرا متأثر م از اهداف مهم    یکی  هاتخم  ی زن جوانه  گی ندهسازند. هرچند در غالب موارد 

سمنگان    یعال   تحصیلات  ۀمؤسس   لابراتواردر    1402در سال  تحقیق هذا  .  رودیبه شمار م  هاآن

  تراتیزک   گیاهچۀو رشد    ی زن ( بر جوانهOrobanche)  نگل یش  کیاثر آللوپات  ی با هدف بررس

(Lepidium sativumتصادف کاملاً  طرح  قالب  در  و    3در    ی(  شامل    تمنتیتر   4تکرار 

مورد  نگلیش   یآب  ۀ( عصارعنوان شاهد( فیصد )آب مقطر به و صفر 33 ،66، 100) هایغلظت

  نگلیش  یآب   ۀ سطح غلظت عصار  ش یآمده نشان داد که با افزا دستهب   جی . نتاآزمایش قرار گرفتند

  ن ی تر شیب   .افتیکاهش    دار یطور معنبه  ی گهو شاخص بازدارند  اهچهیطول گ  ،یزن جوانهفیصدی  

  فیصدی  نی کمتر   که ، در حالی)آب مقطر(  %( مربوط تریتمنت شاهد96)  یزن جوانه  فیصدی

غلظت    ش یبا افزادر ضمن،    فیصد غلظت عصاره گردید.  100  تریتمنتمربوط    %(30)  یزن جوانه

  ملاحظه گردید.  زکیترات  ۀاهچ ی گی در گبازدارنده  فیصد  69تا    13  فیصد،  100تا    33ه از  عصار

  اه یگ داد که نشان    ج ینتا   ،. در کلرفتقرار گ  ریتحت تأث داری در حد معنی ز ین   اهچهی و طول گ

اثر دگرآس  نگلیشهرزۀ   بر جوانه  ار یبس  یبیدارای  گ  یزن قوی  .  استمورد مطالعه    اهیو رشد 

هرزۀ    اهیگ  ی آب   ۀموجود در عصار  یبیدگرآس  خاصیت  داد که نشان    های این تحقیقیافته  ،برعلاه

  لیبه دل  در نتیجه،  .دی در حال رشد گرد  زکتراتی  چۀ و ساقه  چهشهیباعث کاهش رشد رمد نظر  

از    استفاده   توانیم  ها تخمدر    ی زن جوانه دی و کاهش شد  تخمیدر ساختارهای    و یداتیتنش اکس

گیاهان هرزه پیشنهاد    تی ری جهت کنترل و مد  یستیکش ز عنوان علفبهرا    نگلیش  یآب   ۀعصار

 . نمود
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 مقدمه 

خاک و منابع آب یکی از مشکلات عمدۀ استفاده از ترکیبات کیمیاوی جهت کنترل گیاهان    گیآلوده

است.   اینهرزه  پروسهاز  در  تداخل  طریق  از  را  نباتات  نموی  و  رشد  آللوپتی  ترکیبات  مهم  که  های 

آن جابهفیزیولوژیک  و عمل غشای حجروی،  نفوذپذیری  دیوار حجره،  تغییر ساختار  جایی  ها همچون 

  RNAو    DNAها، انتقال فعال و تغییر ساختار  دانهها و رنگ ها، فوتوسنتز، تنفس، سنتز پروتینروزنه

رو استفاده از این خصوصیت برای جلوگیری از مشکلات  ازین(،  1384سازند )سمیه و همکاران،  مختل می

و کاهش هزین علیه گیاهان هرزه  آلیلوپتی  از خاصیت  استفاده  بررسی  همحیط زیستی،  تولید در  های 

متابولیت   400000(. چنانچه حدود  1401باشد )مددی و همکاران،  خاصیت دگرآسیبی بسیار مهم می

ها جداسازی و تعیین هویت فیصد آن  3شود که فقط  ها تولید میثانوی توسط نباتات و میکروارگانیزم

نظر خاصیت علفشده از  بسیار کمی  تعداد  فقط  تعداد  این  از  و  گرفتهاند  قرار  ارزیابی  مورد  اند  کشی 

 (. 1384)عزیزی و همکاران، 

نامیدند )راشد محصل و  1937یی در سال  در مطالعه آللوپاتی  اثر دگرآسیبی بین گیاهان را  میلادی، 

یا    نباتاتتوسط    به محیط  کیمیاویآللوپاتی شامل رهاکردن ترکیبات بیوفعال یا مواد  (.  1384همکاران،  

دیگر یا حضور    نباتی   انواعها ممکن است رشد  آن  کیمیاوی های بیوفعالیت  در اثر  وباشد.  میها  ارگانیسم

ها  از رشد شکارچیان، قارچ  و نیز  .(۱۹۸۴و    ۱۹۷۴)رایس،  گیرد    در محیط فوراً تحت تأثیر قرار   ها مزارگانی

.  برعلاوه، گیاهان هرزه مشکلات  (۱۹۷۴؛ رایس،  ۱۹۸۸ها در منطقه جلوگیری کند )پاتنام،  یا باکتری

زیادی مانند کاهش کمی و کیفی حاصل و افزایش هزینۀ تولید را به دنبال دارند. خسارات گیاهان هرزه  

های تولید  تر است و بخش قابل توجهی از هزینهگاهی اوقات از خسارات ناشی از آفات و امراض نیز بیش

کننده  صورت بازدارنده و یا تحریک تواند بهوسط یک نبات میشود. مواد آزادشده در محیط ترا شامل می

راشد محصل و همکاران،  ها مؤثر باشد )روی گیاهان هرزه، نباتات دیگر و حیوانات وحشی و میکروارگانیزم

1384 .) 

نمایند؛  عمل می  ی هاجمت  صورتی خویش بهعیدر مناطق طب هرزه    اهانی از گ  یار یبس لازم به ذکر است  

  نویتوانند تسلط داشته باشند )کاپوچیم  این گونه جوامع  انیدر م  نباتی  انوعاز    یتعداد کم   فقط   کهطوری

  خواران اهی ها و گ توجنمانند پ  ی عیمهاجم با دشمنان طب   نباتات  ن یو انفعالات ا  فعل   (. 2006و آرناسون،  

 خواران اهی ها و گتوجنبالا در برابر پ  یدفاع   تیظرف است  از طرفی ممکن  است.    ی اتی ح  اری بس  زیدر مناطق ن

کند   یبرا  مهاجم   نباتات  کمک  مناطق  بر  کراولی،    تسلط  و  پاور،  2002)کیانی  و  میچیل  ؛  2003؛ 
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  کیآللوپات  ا ی  و   1کی توتوکسیمواد ف  یمهاجم حاو  نباتات از    بعضی واقع،    در(.  2005کاپوکسینو و کارپنتر،  

؛  2004؛ کالاوی و رایدینور،  2000)کالاوی و آچیهوگ،    ندایسم   ار یبس  ی بوم  نباتات  یند که براایادیز

مهاجم    نباتات  ی از صفات مهم برا  ی ک یممکن است    ی آللوپات  ن،یبنابرا(.  2011سو و همکاران،  چینگ 

 (. 2012)مئینیرس و همکاران،  باشد  دیجد  یهاستگاهیتسلط در ز  یبرا

بنابراین، مطالعۀ اثرات آللوپاتی یک نبات خصوصاً گیاهان هزره بر روی نباتات زراعتی در راستای کشت  

آمده راهنمای مفید در خصوص  دستی هم نتایج بهگردد؛ بلکه از سویارگانیک نباتات مفید تلقی می

های متفاوت عصارۀ آبی شینگل بر  انتخاب برنامۀ تناوب زراعتی خواهد بود. در این تحقیق تأثیر غلظت

 ( مورد تحقیق و بررسی قرار گرفته است.Lepidium sativumزنی تراتیزک )میکانیزم جوانه

 مواد و روش 

جوانه روی  شینگل  آللوپاتیک  اثر  آزمایش  این  بهدر  تراتیزک  کاملاً    CRDصورت  زنی  طرح  قالب  در 

در   عالی سمنگان در سال    3تصادفی  تحصیلات  بیولوژی مؤسسۀ  لابراتوار  در  اجرا شد.    1402تکرار 

فیصد و صفر فیصد )شاهد( عصارۀ   33فیصد،    66فیصد،   100های های این تحقیق به غلظتتریتمنت

نمونه تهیۀ عصاره  برای  گردید.  تهیه  قریۀ  شینگل  در  واقع  مزرعه  از سطح  هرزۀ شینگل  گیاهان  های 

شده  های خشک آوری و تحت حرارت اتاق در لابراتوار خشک گردید. نمونهایراغلی مربوط شهر ایبک جمع

منظور تهیۀ عصارۀ آبی محلول آن تحت شرایط حرارت اتاق  صورت پودر درآورده شده و بهتوسط آونگ به

ساعت تهیه گردید.    24از دستگاه شیکر به مدت لیتر آب مقطر( با استفاده  ملی  200گرام پودر در    10)

عبور داده شد و از محلول    (Watman)شدن از فلتر کاغذی واتمن  شده جهت صافسپس محلول حاصل

عنوان یک واحد آزمایشی در نظر  دیش بههای ذکرشده تهیه گردید. هر پتریها در غلظتآن تریتمنت

عدد تخم تراتیزک   10ها  دیشمتر( در پتریملی  90ای    2گرفته شد و در روی کاغذ واتمن )شماره  

از تریتمنتملی  10کشت گردیده و   ها اضافه گردید. سپس مجموع  دیششده در پتریهای تهیهلیتر 

حرارت  دیشپتری در  سانتی  25ها  روشنایی  درجه  دورۀ  طول  با  محیط    12گراد  در  روز  در  ساعت 

متر  ملی  2شان به اندازۀ    2که کولئوپتیل هاییزده )آنجوانه  های لابراتواری قرار داده شدند. تعداد تخم

به بودند(  کرده  هر  رشد  در  منظم  یافت.    24طور  ادامه  دهم  روز  به  تا  پروسه  این  و  شمارش  ساعت 

 
 مواد زهری که منشأ نباتی داشته و روی نباتات اثر سمی دارد.  (phytotoxicفیتوتوکسیک ) 1
آمدن از خاک  های نباتات در هنگام بیرونیی است که نقش آن حفاظت از جوانهیافتهپوش، یک برگ تخصصکولئوپتیل یا ساقه 2

 است. 
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تخمهنگامی تعداد  جوانهکه  یک های  متوالی  شمارش  دو  برای  آزمایش  در  گردید،  زده  ملاحظه  سان 

طور تصادفی  زنی مورد ارزیابی قرار گرفتند. در روز دهم، گیاهچه بهمنظور تعیین فیصدی و سرعت جوانه به

کش با مقیاس  با استفاده از خط  چهچه و ریشهها انتخاب گردید و اوسط طول ساقهدیشاز داخل پتری

 گیری شدند.متر اندازهملی

(  Jisha Vijayakumari & Puthur, 2013ها از معادلۀ )زنی تخممنظور تعیین فیصدی جوانهبه

 قرار ذیل استفاده شد: 

GP= 100(n/N)…......................I 

شده به  های کشت( و کل تخمnهای سبزشده به )( تعداد تخمGPزنی به ) در این رابطه فیصدی جوانه

(Nنشان داده شده )  .اند 

از فورمول زیر استفاده گردید    (Maguire)ها به روش ماگویر  زنی تخمگیری سرعت جوانهمنظور اندازهبه

(16 :) 

Rs = ∑ Si/Di  𝑛
     i=1 …........II 

زده در هر های جوانه( تعداد تخمSiزنی )تعداد تخم در روز(، )( سرعت جوانه Rsدر فورمول فوق )

 ام است.   n( تعداد روز تا شمارش  Diشمارش و ) 

ها وارد  ( در جدول شاخصExcel, SPSS V20ویرهای )آمده با استفاده از سافتدستدیتای به

اوسط مقایسۀ  جهت  دانکن  گردیده،  آزمون  از  سطح    (Duncan)ها  تحلیل  5در  و  تجزیه  جهت   %

 احصائیوی مورد استفاده قرار گرفت.

 نتایج و بحث 

  ۀ های مختلف عصارنتایج حاصل از تحلیل و تجزیۀ احصائیوی این پژوهش نشان داد که در بین غلظت

شاخص خصوص  در  شینگل  جوانهآبی  فیصدی  مانند  ساقههای  طول  و  ریشهزنی  طول  اثر  چه،  و  چه 

گونۀ مفصل مورد بحث  داری وجود دارد که ذیلاً هرکدام بههای معنیگی نبات تراتیزک تفاوتبازدارنده

 و بررسی قرار گرفته است: 

 زنی فیصدی جوانه

ها حاوی ترکیبات کیمیاوی  نتایج حاصله از تجزیه و تحلیل اثر عصارۀ آبی شینگل نشان داد که این عصاره

بازدارنده اثرات  بوده و  آللوپتیک  تراتیزک نشان داده  زنی تخمگی را در خصوص جوانهبا خاصیت  های 

بیشاست؛ طوری فیصدی جوانهکه  تریتمنت کنترل و کمترین میزان جوانه ترین  زنی در  زنی تخم در 
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داری بین کنترل و  فیصد از عصاره وجود داشت. و نیز از لحاظ شاخص مذکور تفاوت معنی  100غلظت 

 ر یذور هرگونه تأخبُ  یزنجوانهی پروسۀ  ط  (. مشخص است که در 1ها مشاهده گردید )شکل  سایر تریتمنت

محصولات  تواند منجر به کمبود  یامر م  نی به سرعت رخ داده که ا  معمولاً  هریتوقف در تحرک مواد ذخ   ایو  

اند  قرار گرفته  بیحضور مواد دگرآسهایی گردد که در  در تخم  ATPدر نهایت کمبود مستمر  و    یتنفس 

خواهد شد    ها  چهاهیرشد گ  زیو ن  یزنجوانه   پروسۀ  تنفس باعث کاهش   زانیدر م   ی نظمیب  تیکه در نها

(Jabran, 2017). 

کاهش   توان بهتخم، می  مواد ذخیرویو عدم انتقال مجدد    تخمساختارهای  در   ویداتی تنش اکس  به دلیل 

  کیمیاوی  بات ی وجود ترک  ن،یبرا(. علاوه  2020ها اشاره نمود )تربالی و همکاران،  تخم  یزنجوانه  ر د  د یشد

ف  ترپنلونیمانند  فلاونوئها،  استروئ  یدها یاس  لن، یات  ی پل  دها،یها،  و  مرحل  دهایچرب    نباتاترشد    ۀدر 

نتایج    (.Mushtaq et al., 2020د )نو رشد شو  یزنمختلف مانع جوانه ی هامیزمکان  قیاز طر  دنتوانیم

،  5مقطر،    آب )  شامل  داسی   آلاله  آبی   م( که در آن اثر عصارۀ2020آمده با نتایج تحقیق تربالی )دستبه

پرست به دلیل  آفتاب و جواری  گندم،  ها را در سه ورایتی زنی تخمفیصد( فیصدی جوانه 20و  15، 10

 .کاهش داد داری یطور معن به ی بی دگرآس  تیخاص

 
 چهطول ساقه 

ها  چه در تمامی غلظتبر میزان رشد ساقه  عصارۀ آبی شینگل نشان داد که اثر    دیتا  احصائیوینتایج آنالیز  

درصد این    100و    66،  33در غلظت  که  طوری  ؛ داری داشتهکاهش معنی  درصد  1سطح احتمال    در

متر(  سانتی  0.94متر بوده که نسبت به شاهد )سانتی  0.7و    0.5،  0.2ترتیب  ها به  طول آنعصاره  

توان استنباط  آمده میدست(. با توجه به نتیجۀ به2کاهش قابل ملاحظۀ رشد مشاهده گردید )شکل  

یابد. لازم  چه در سبزی تراتیزک نیز افزایش میهای عصارۀ شینگل طول ساقهنمود که با کاهش غلظت
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.در سطح یک درصد اختلاف آماری معنی داری را نشان می دهند
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  نباتات  یبر رشد و نمو   ک، یولوژیزیف  یات ی ح  ندهاایبا دخالت در فر  ک یآللوپت   باتیترکبه ذکر است که  

  ، یسلول  یر یغشا و نفوذپذ  تیفعال  ،یسلول  ۀ واریدر ساختار د  راتییشامل تغ  ندها ایفر  نیگذارند. ایم  ریتأث

پروت  ییجاهجاب فعا  ون یدانه، مدولاسو رنگ   نیروزنه، تنفس، سنتز  تغ   ل انتقال    ی در ساختارها  راتییو 
DNA  وRNA ( 1384تکاسی و همکاران، است .) 

به سال  دستنتایج  در  همکاران  و  خلیل  پژوهش  نتایج  با  اثر    1392آمده  آن  در  که  دارد  همخوانی 

اثر عصارۀ    ه بررسی نمود که در نتیجهو رشد سورگوم علوف   یزنبر جوانه  هرزه راآللوپتیک چهار نوع علف  

 زنی سورگوم را نیز کاهش داد.و فیصدی جوانه چهطول ریشه ،چهساقه آبی طول

 

 
 چهطول ریشه

  چه به رشد ریشه  زانیبر م  شینگل   یآب  ۀنشان داد که اثر غلظت عصار  تحقیق حاضرآمده از  دستبه  جینتا

عصارۀ آبی شینگل دارای  است که   آن  انگری مطالعه ب  جی نتا  (. 3)جدول    استدار  یدرصد معن  کی احتمال  

بوده   )تریتمنت    ترتیببه  کهترکیبات دگرآسیبی  افزایش غلظت  %( و کاهش غلظت )تریمنت  100با 

است.33 گردیده  ملاحظه  کم  و  زیاد  نیز  مذکور  بالای شاخص  آن  اثر  نتا  %(  اوسط،    ۀسی مقا  جی طبق 

  0.27میزان رشد    نیو کمتر  تریتمنت شاهدمتر در  سانتی  1.1چه  رشد ریشه  نیترشیمشاهده شد که ب

 ی تعادل هورمون  (. ترکیبات آللوپتی3)شکل    دست آمدهب  روز   10%( طی  100)تریتمنت  در  متر  سانتی

باعث    جهی کنند و در نتیرا القا م   ل یمصرف کلروف   ی رهایمس  و  را مهار   لیکلروف  د ی تول  ی رهایرا مختل، مس

 Yang)شوند  یم   اهی کاهش رشد و وزن خشک گ  تیکاهش فتوسنتز و در نها  ل، یکاهش تجمع کلروف

et al., 2002.) که در  (  2010سید نژاد و همکاران )آمده توسط  دستنتایج حاضر با نتایج تحقیق به

این   ۀسوروف و خار مریم، کاهش وزن خشک و طول ریش نباتات اثر آللوپتی سبوس برنج بر روی  آن در 

لی به خصوص اسید فرولیک باعث  ونیکه ترکیبات ف یی، مطابقت دارد. در مطالعهرا گزارش کردند نباتات 
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علت آن کاهش هدایت هیدرولیتیکی و کافی نبودن  سبزی بادرنگ گردید،  کاهش وزن خشک ریشه در 

 .(1389بهداد و همکاران، )  تلقی گردید حجراتآب لازم برای رشد 

 
 گیدرصد بازدارنده

پژوهش در غلظت   ن یدر ا  گی بازدارنده  زانیم  ن یترشیکه بنتایج بررسی اثر عصارۀ شینگل نشان داد که  

در    گی بازدارنده  زانیم   نیکه کمتریدر حال  ؛ مشاهده شد  فیصد   69.2  زانیبه م   فیصد   100  ی آب  ۀعصار

  اوسط   هایهسیمقا  ج یدست آمد. طبق نتاه  بفیصد    13.7  زانیدرصد به م   33  یآب  ۀغلظت عصار  مار یت

نتایج  (.  4دست آمد )شکل   بهروز    10داری در مدت  ها به احتمال یک درصد تفاوت معنیبین تریتمنت

خوانی دارد که در آن اثرات دگرآسیبی عصارۀ دو  هم 2018رضا و همکاران در سال حاضر با نتایج غلام

آن نتایج  نمودند.  بررسی  خروس  تاج  هرزۀ  گیاه  بر  بومادران  )نوع  جنوتیپ  که  داد  نشان   .Aها 

Pachycephala گی و همدان دارای بالاترین میزان بازدارنده( از( جنوتیپA. pachycephala  از )

  100تا    25های  ها  در غلظت. عصارهندگی در صفات یادشده بودگلستان دارای کمترین میزان بازدارنده

  میلادی 1990در سالآنایا و همکاران   داشتند و نتایج پژوهش  انواعگی بر روی  درصد دارای اثر بازدارنده

قرار   را مورد    .Ipomoea tricolor Cav نیلوفر پیچ  نباتآبی    ۀ تأثیر عصار دادند که سبب    بررسی 

(  Echinochloa crus galli (L.) Beauv)  سوروف  نباتچه در  رشد ریشه  فیصد  45گی  بازدارنده

ملاحظه نمودند که  ( S.Watson Amaranthus leucocarpus)  خروس  از تاج  نوعدر    فیصد   66و  

،  50،  25،  0)  های مختلفاثرات غلظتکه  ابورمّان  با نتایج حاضر مطابقت دارد. همچنان نتایج تحقیق  

عصارفیصد  100و    75 بومادران   ۀ(   آبی 

(Achillea biebersteinii Afan  )فتوسنتزی و    ،دانهچه، رنگ زنی، رشد گیاهرا بر خصوصیات جوانه

  فیصدی بومادران بر    ۀ داد که عصار  مورد بررسی قرار(   (.Capsicum annuum Lمقدار پروتین فلفل
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که نتیجۀ تحقیق حاضر را تأیید    دهی و طول ساقه تأثیر منفی گذاشت زنی، ریشهزنی، سرعت جوانهجوانه 

 کند.می

 

 
 گیری کلینتیجه

دهد که عصارۀ آبی گیاه هرزۀ شینگل خاصیت آللوپتیک داشته و بالای  نتیجۀ کلی این تحقیق نشان می

گی تراتیزک با  چۀ نبات و شاخص بازدارندهچه، ساقهزنی، طول ریشهصفات مورد مطالعه از قبیل جوانه

دار را نسبت به کنترل از خود نشان داده است. پژوهش فوق و  عصارۀ آبی تفاوت معنیافزایش غلظت  

دهد که در محیط مزرعه نیز یک تعداد ترکیبات الیلوپاتیک از طریق گیاهان  تحقیقات گذشته نشان می

سازد. با درنظرداشت نتایج این تحقیق  زنی و رشد نباتات مزروعی را مختل میهرزه آزاد و پروسۀ جوانه

 نیاز است قبل از کشت، گیاهان هرزه و بقایای نباتی از مزرعه دور ساخته شود.

 پیشنهادها 

صورت طبیعی  ها در زمینۀ کنترل گیاهان هرزه بهبا شناخت آللوپتیک گیاهان هرزه استفاده از عصارۀ آن

زمینۀ چالش محیط زیستی را برطرف نموده و زمینۀ زراعت پایدار را فراهم می سازد. علاوه برآن، نتایج  

می و  هذا  مزروعی  نباتات  انواع  بالای  هرزه  گیاهان  آللوپتیک  اثرات  بررسی  مشابه  مطالعات  در  تواند 

 باشد.زنی در نباتات قابل تعمیم میهای جوانههای شاخصبررسی

 تشکر و قدردانی

زراعت این نهاد که در  از کمک و همکاری رهبری مؤسسۀ تحصیلات عالی سمنگان و استادان پوهنحی  

 نماییم.های تخنیکی و تجهیز وسایل لابراتوار همکاری نمودند، تشکری و قدردانی میبخش
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…حروف متفاوت در سطح یک درصد اختلاف آماری معنی داری. تراتیزک
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